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(57) Abstract: Disclosed is a check 
valve comprising a valve housing (40) 
which is inserted into a receiving device 
(34) and within which a piston-shaped 
valve member (60) is guided so as to be 
movable in a longitudinal direction, said 
valve member (60) cooperating with a 
valve seat (48) that is embodied on the 
valve housing (40). The valve member 
(60) which is inserted into the valve 
housing (40) from the valve seat (48) 
end is impinged upon by a biased closing 
spring (70) in the closing direction and 
by the pressure prevailing in an inlet 
(44a) in the opening direction. The 
valve housing (40) is configured in a 
pot-shaped manner as a single piece 
and is provided with a bottom (42) and 
a jacket area that delimits a recess (41). 
The open end of the recess (41) of the 
valve housing (40) protrudes from the 
receiving device (34) while the valve 
seat (48) is disposed on the bottom (42) 
of the valve housing (40) and faces away 
from the recess (41). A shaft (62) of the 
valve member (60) extends through 
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a bore (44b) located in the bottom (42) and into the recess (41) inside which the closing spring (70) is arranged. 

(57) Zusammenfassung: Das Ruckschlagventil weist ein in eine Aufhahme (34) eingesetztes Ventilgehause (40) auf, in dem ein 
kolbenforrniges Ventilglied (60) langsverschiebbar gefiihrt ist, das mit einem am Ventilgehause (40) ausgebildeten Ventilsitz (48) 
zusammenwirkt. Das Ventilglied (60) ist in Schliessrichtung durch eine vorgespannte Schliessfeder (70) und in Offnungsrichtung 
durch den in einem Zulauf (44a) herrschenden Druck beaufschlagt, wobei das Ventilglied (60) von der Seite des Vennlsitzes (48) 
her in das Ventilgehause (40) eingesetzt ist Das Ventilgehause (40) ist einstiickig ausgebildet und topffSrmig ausgebildet und weist 
dabei einen Boden (42) sowie einen eine Ausnehmung (41) begrenzenden Mantelbereich auf. Das Ventilgehause (40) weist mit dem 
offenen Ende seiner Ausnehmung (41) aus der Aufhahme (34) heraus und der Ventilsitz (48) ist am Boden (42) des Ventilgehauses 
(40) der Ausnehmung (41) abgewandt angeordnet Das Ventilglied (60) ragt mit einem Schaft (62) durch eine Bohrung (44b) im 
Boden (42) hindurch in die Ausnehmung (41) hinein, in der die Schliessfeder (70) angeordnet ist. 
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Rackschlagventil, insbesondere far eine Hochdruckpumpe einer 
•Kraftstof f einspritzeinrichtung far eine Brennkraf tmas chine 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Rackschlagventil, 
insbesondere far eine Hochdruckpumpe einer 

Kraftstof feinspritzeinrichtung far eine Brennkraf tmas chine 
nach der Gattung des Anspruchs 1. 

Ein solches Rackschlagventil ist durch die DE 197 44 577 Al 
bekannt. Dieses Rackschlagventil ist in eine Bohrung der 
Hochdruckpumpe eingesetzt und weist ein kolbenf Srmiges 
Ventilglied auf, das mit einem Ventilsitz zusammenwirkt, urn 
den Kraftstof fzulauf in einen Pumpenarbeitsraum der 
Hochdruckpumpe zu steuern. Das Rackschlagventil weist ein 
mehrteiliges Ventilgehause auf, wobei das Ventilglied in 
einem ersten Teil des Ventilgehauses verschiebbar gefahrt 
ist. Das Ventilglied ist in Schliessrichtung zum Ventilsitz 
hin durch eine vorgespannte Schliessf eder beaufschlagt und 
ist in Of fnungsrichtung vom Ventilsitz weg durch den im 
Kraftstof fzulauf herrschenden Druck beaufschlagt. Das 
Ventilglied ist von der Seite des Ventilsitzes her in den 
ersten Teil des Ventilgehauses eingesetzt und ragt in eine 
Ausnehmung eines benachbarten zweiten Teils des 
Ventilgehauses hinein, in der die Schliessf eder angeordnet 
ist. Der erste Teil des Ventilgehauses mit dem Ventilglied 
und der Schliessf eder ist dabei in die Bohrung der 
Hochdruckpumpe eingesetzt und der zweite Teil des 
Ventilgehauses ist anschliefiend in die Bohrung eingesetzt, 
um den ersten Teil des Ventilgehauses in der Bohrung zu 
fixieren. Das Rackschlagventil weist wegen der zwei Teile 
des Ventilgehauses einen aufwendigen Aufbau .auf und 
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erfordert wegen deren getrenntem Einbau auch einen grossen 
Montageauf wand • 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemafte Rttckschlagventil mit den Merkraalen 
gemafi Anspruch 1 hat demgegenttber den Vorteil, dass dieses 
wegen des einstttckigen VentilgehSuses einfach aufgebaut ist 
und einfach zu montieren ist. 

In den abhangigen Ansprttchen sind vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen des erf indungsgemSften 
Ruckschlagventils angegeben. Durch die Ausbildung gemafl 
Anspruch 4 wird eine Entlastung der Ausnehmung des 
Ventilgehauses und damit ein schnelles Schliessen des 
Rttckschlagventils erm5glicht. Durch die Ausbildung gemaft den 
Ansprttchen 5 bis 8 ist eine DurchstrSmung des 
RUckschlagventils mit geringen Verlusten ermdglicht . 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen Figur 1 eine Hochdruckpumpe far eine 
Kraftstof feinspritzeinrichtung einer Brennkraf tmas chine, 
Figur 2 ein Rttckschlagventil der Hochdruckpumpe in 
vergrOfierter Darstellung in einem L^ngsschnitt, Figur 3 das 
Rttckschlagventil in einem Querschnitt entlang Linie III-III 
in Figur 2, Figur 4 das Rttckschlagventil gemafl einer 
modif izierten Ausftthrung in einem Schnitt entlang Linie IV- 
IV in Figur 3 und Figur 5 ausschnittsweise das 
Rttckschlagventil gemSfi einer weiteren modif izierten 
Aus f tthrung . 



Beschreibung des Ausftthrungsbeispiels 
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In Figur 1 ist eine Hochdruckpumpe 10 fiir eine 
Kraftstof f einspritzeinrichtung einer Brennkraf tmas chine 
dargestellt, die vorzugsweise eine selbstziindende 
5 Brennkraf tmaschine ist. Durch die Hochdruckpumpe 10 wird 

Kraftstoff unter Hochdruck in einen Speicher 12 geferdert,. 
aus dem Kraftstoff zur Einspritzung an der 
Brennkraf tmaschine entnommen wird. Der Hochdruckpumpe 10 
wird durch eine FSrderpumpe 14 Kraftstoff zugeftihrt. Die 

10 Hochdruckpumpe 10 weist wenigstens ein Pumpenelement 16 auf, 

das einen zumindest mittelbar durch eine Antriebswelle 18 
der Hochdruckpumpe 10 in einer Hubbewegung angetriebenen 
Pumpenkolben 20 aufweist. Der Pumpenkolben 20 ist in einer 
zumindest annahernd radial zur Antriebswelle 18 verlaufenden 

15 Zylinderbohrung 22 dicht gefuhrt und begrenzt in dem der 

Antriebswelle 18 abgewandten ausseren Endbereich der 
Zylinderbohrung 22 einen Pumpenarbeitsraum 24. Die 
Antriebswelle 18 weist einen Nocken oder einen zu ihrer 
Drehachse 19 exzentrischen Wellenabschnitt 26 auf , iiber den 

20 bei der Drehbewegung der Antriebswelle 18 die Hubbewegung 

des Pumpenkolbens 20 bewirkt wird. Der Pumpenarbeitsraum 24 
ist iiber ein in den Pumpenarbeitsraum 24 offnendes, als 
Riickschlagventil ausgebildetes Einlassventil 30 mit einem 
Kraftstof fzulauf von der Forderpumpe 14 her verbindbar. Der 

25 Pumpenarbeitsraum 24 ist auflerdem iiber eine aus dem 

Pumpenarbeitsraum 24 offnendes, als Rtickschlagventil 
ausgebildetes Auslassventil 32 mit einem Kraftstof fablauf 
zum Speicher 12 hin verbindbar. Beim Saughub bewegt sich der 
Pumpenkolben 20 in der Zylinderbohrung 22 radial nach innen, 

30 so dass das Volumen des Pumpenarbeitsraums 24 vergrbfiert 

wird. Beim Saughub des Pumpenkolbens 20 ist wegen der dabei 
bestehenden Druckdif ferenz das Einlassventil 30 geSffnet, da 
von der Forderpumpe 14 ein hGherer Druck erzeugt wird als 
der im Pumpenarbeitsraum 24 herrschende Druck, so dass von 

35 der Ftfrderpumpe 14 gefSrderter Kraftstoff in den 

Pumpenarbeitsraum 24 angesaugt wird. Das Auslassventil 32 
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ist beim Saughub des Pumpenkolbens 20 geschlossen, da im 
Speicher 12 ein htfherer Druck als im Pumpenarbeitsraum 24 
herrscht . 

Nachfolgend wird das Einlassventil 30 anhand der Figuren 2 
bis 4 naher beschrieben. Das Einlassventil 30 ist in eine 
sich radial nach aussen an die Zylinderbohrung 22 
anschliessende Bohrung 34 eines Gehauseteils 36 der 
Hochdruckpumpe 10 eingesetzt. Die Bohrung 34 ist dabei im 
Durchmesser gegeniiber der Zylinderbohrung 22 grafter 
ausgebildet. Das Gehauseteil 36 kann beispielsweise ein 
Zylinderkopf sein, der mit einem andere Gehauseteil, in dem 
die Antriebswelle 18 gelagert ist, verbunden ist oder ein 
Gehauseteil sein, in dem auch die Antriebswelle 18 gelagert 
ist. In die Bohrung 34 milndet nahe deren der Zylinderbohrung 
22 zugewandtem Endbereich beispielsweise etwa radial zur 
Achse der Bohrung 34 ein Kraf tstof f zulauf kanal 38, der mit 
der Forderpumpe 14 verbunden ist. Das Einlassventil 30 weist 
ein einstttckiges Ventilgehause 40 auf, das topfformig 
ausgebildet ist. Das Ventilgehause 40 weist dabei einen eine 
Ausnehmung 41 begrenzenden Mantelbereich und einen an diesen 
anschliessenden Boden 42 auf. Das Ventilgehause 40 weist mit 
dem offenen Ende seiner Ausnehmung 41 nach aussen. Das 
Ventilgehause 40 weist mit seinem Boden 42 nach innen zur 
Zylinderbohrung 22 und im Boden 42 ist eine Bohrung 44 mit 
ihrer L^ngsachse 45 zumindest annahernd koaxial zur 
Zylinderbohrung 22 eingebracht. Die Bohrung 44 weist zur 
Zylinderbohrung 22 hin einen Abschnitt 44a mit groftem 
Durchmesser und zur Ausnehmung 41 des Ventilgehauses 40 hin 
einen Abschnitt 44b mit kleinerem Durchmesser auf. An der 
Mttndung des Bohrung.sabschnitts 44a zur Zylinderbohrung 22 
hin ist ein Ventilsitz 48 ausgebildet, der beispielsweise 
zumindest annahernd kegelffcrmig ausgebildet ist. Das 
Ventilgehause 40 kann beispielsweise als Schmiedeteil 
ausgebildet sein, in das nach dem Schmieden die Bohrung 44 
eingebracht und der Ventilsitz 48 hergesteilt wird. 



WO 2004/109093 




IT/DE2004/000741 



Im Boden 40 des Ventilgehauses 40 ist wenigstens ein 
zumindest annahernd senkrecht zur LSngsachse 45 der Bohrung 
44 verlaufender Zulaufkanal 50 eingebracht, der einerseits 
am Aussenmantel des Bodens 42 und andererseits im 
Bohrungsabschnitt 44a mttndet. Vorzugsweise sind mehrere, 
beispielsweise drei tiber den Umfang des Ventilgeh^uses 40 
gleichmafiig verteilte Zulaufkanale 50 vorgesehen. Die 
Zulaufkanale 50 mtinden dabei in den Bohrungsabschnitt 44a 
derart, dass sich ihre L&ngsachsen 51 mit der LSngsachse 45 
des Bohrungsabschnitts 44a nicht schneiden und die 
Zulaufkanale 50 zumindest annahernd tangential in den 
Bohrungsabschnitt 44a mtinden, wie dies in Figur 3 
dargestellt ist. Das Ventilgehause 40 weist im Bereich des 
Bodens 42 einen etwas verringerten Durchmesser auf, so dass 
zwischen dem Aussenmantel des Bodens 42 und der Bohrung 34 
ein Ringraum 52 gebildet ist. In den Ringraum 52 mtinden der 
Zulaufkanal 38 und die Zulaufkanale 50 im Boden 42. Im 
Mantel des Ventilgehauses 40 ist wenigstens eine Bohrung 54 
eingebracht, die die Ausnehmung 41 des Ventilgehauses 40 mit 
dem Ringraum 52 verbindet. 

Die Zulaufkanale 50 kSnnen als Bohrungen ausgebildet sein, 
wie dies in den Figuren 2 und 3 dargestellt ist. Alternativ 
k5nnen die Zulaufkanale 50 auch wie in Figur 4 dargestellt 
einen nichtkreisf 5rmigen Querschnitt aufweisen. Dabei kdnnen 
die Zulaufkanaie 50 insbesondere so ausgebildet sein, dass 
deren Breite in Richtung der Langsachse 45 der Bohrung 44 
grafter ist als senkrecht zur LSngsache 45, wie dies in Figur 
4 dargestellt ist. Die Zulaufkanale 50 konnen mit dieser 
Querschnittsform beispielsweise hergestellt werden, indem 
ausgehend von einer Bohrung durch Erodieren der 
nichtkreisf brmige Querschnitt hergestellt wird. Der 
Endbereich der ZulaufkanSLle 50 ist vorzugsweise wie in Figur 
4 dargestellt in der Einmtindung in die Bohrung 44 gerundet 
ausgebildet. Die vorstehend beschriebene Ausbildung des 
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wenigstens einen Zulaufkanals 50 ist unabhangig von der 
einstiickigen Ausbildung des VentilgehSuses 40 und kann auch 
bei beliebigen anderen, auch mehrteiligen Ausftthrungen des 
VentilgehSuses 40 verwendet werden. 

Das Einlassventil 30 weist ein kolbenf Srmiges Ventilglied 60 
auf, das mit einem Schaft 62 im Bohrungsabschnitt 44b 
verschiebbar gefUhrt ist und mit dem Endbereich des Schafts 
62 aus dem Bohrungsabschnitt 44b heraus in die Ausnehmung 41 
des VentilgehSuses 40 ragt. Vom Boden 42 kann dabei ein in 
die Ausnehmung 41 ragender Ansatz 43 abstehen, torn eine grofte 
Lange des Bohrungsabschnitts 44b und damit eine gute Ftihrung 
des Schafts 62 des Ventilglieds 60 sicherzustellen. An 
seinem dem Schaft 62 abgewandten Endbereich weist das 
Ventilglied 60 einen im Durchmesser gegenttber dem Schaft 62 
grSiieren Schlieflkerper 64 auf. In einem zwischen dem 
Schliefikorper 64 und dem Schaft 62 angeordneten Bereich 66, 
der im Bohrungsabschnitt 44a angeordnet ist, weist das 
Ventilglied 60 eine Einschnttrung auf. Der eingeschnUrte 
Bereich 66 des Ventilglieds 60 ist vorzugsweise gerundet 
ausgebildet. Am SchlieAkSrper 64 ist am Ubergang zum 
eingeschmirten Bereich 66 eine Dichtflache 68 ausgebildet , 
die beispielsweise kegelformig ausgebildet sein kann. 

In der Ausnehmung 41 des VentilgehSuses 40 ist eine 
Schliessfeder 70 angeordnet, die sich einerseits an der 
Innenseite des Bodens 42 und andererseits liber einen 
Federteller 72 am Ventilglied 60 abstutzt. Am in der 
Ausnehmung 41 des Ventilgehauses 40 angeordneten Endbereich 
des Schafts 62 des Ventilglieds 60 ist dabei beispielsweise 
eine Ringnut 74 eingebracht, in die ein federnder 
Sicherungsring 7 6 eingerastet ist, durch den der Federteller 
72 gehalten wird. Durch die vorgespannte Schliessfeder 70 
wird das Ventilglied 60 in seiner Schliessrichtung 
beaufschlagt, in der es mit seiner Dichtfiache 68 am 
Ventilsitz 48 zur Anlage kommt. Das offene Ende der 
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Ausnehmung 41 des VentilgehStuses 40 1st mit einem Deckel 78 
verschlossen, der beispielsweise in die Ausnehmung 41 
eingepresst ist. 

Das Ventilgehause 40 ist vorzugsweise in die Bohrung 34 des 
Gehauseteils 36 eingeschraubt, wobei das Ventilgehause 40 
ein Aussengewinde und die Bohrung 34 ein Innengewinde 
aufweist. Am ausseren . Randbereich der Ausnehmung 41 ist ein 
Profil 80 angebracht, urn mit einem entsprechenden Werkzeug 
zu einer Verdrehung am Ventilgeh&use 40 angreifen zu konnen. 
Eine Abdichtung zwischen der am Obergang von der 
Zylinderbohrung 22 zur Bohrung 34 gebildeten Ringschulter 33 
und der dieser zugewandten Stirnseite des Bodens 42 des 
Ventilgehauses 40 kann durch eine zwischen Ringschulter 33 
und Boden 42 angeordnete Dichtscheibe 82 sichergestellt 
werden. Beim Einschrauben des Ventilgeh£uses 40 in die 
Bohrung 34 wird die Dichtscheibe 82 elastisch Oder plastisch 
verformt und stellt dadurch die Abdichtung sicher. Die 
Dichtscheibe kann aus Kunststoff oder aus weichem Metall, 
beispielsweise Weicheisen oder Kupfer bestehen. Alternativ 
kann die Dichtscheibe 82 auch entfallen, wobei dann am Boden 
42 des Ventilgehauses 40 oder an der Ringschulter 33 eine 
schmale erhabene Dichtkante ausgebildet ist, die beim 
Einschrauben des Ventilgeh^uses 4 0 in die Bohrung 34 
elastisch oder plastisch verformt wird und die Abdichtung 
sicherstellt . Weiterhin alternativ k6nnen die Ringschulter 
33 und die Stirnseite des Bodens 42 auch mit ebenen 
Dichtfl£chen versehen sein, die beim Einschrauben des 
Ventilgehauses 40 in die Bohrung 34 aufeinander gepresst 
werden. Eine Abdichtung der Bohrung 34 nach aussen erfolgt 
durch einen zwischen dem Aussenmantel des Ventilgehauses 40 
und der Bohrung 34 nahe dem ausseren Ende des Ventilgehauses 
40 eingespannten Dichtring 84. 

Das Ventilglied 60 ist in seiner Of fnungsrichtung von dem 
tiber die Zulaufbohrungen 50 dem Bohrungsabschnitt 44a 
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zugeftihrten f durch die F6rderpumpe 14 erzeugten Druck 
beaufschlagt . Die vom Druck in Of fnungsrichtung 
beaufschlagte Fiache des Ventilglieds 60 am Obergang zum 
Schlieftkdrper 64 ist dabei grdfier als die in SchlieArichtung 
beaufschlagte Fiache zum Schaft 62 hin, so dass eine in 
Of fnungsrichtung auf das Ventilglied 60 wirkende Kraft 
erzeugt wird. Beim Saughub des Pumpenkolbens 20 herrscht im 
Kraftstoff zulauf ein durch die Forderpumpe 14 erzeugter 
hoherer Druck als im Pumpenarbeitsraum 24 , so dass das 
Ventilglied 60 gegen die Kraft der Schliessf eder 70 Gffnet 
und mit seiner DichtflSche 68 vom Ventilsitz 48 abhebt und 
dadurch einen ringfGrmigen Durchf lussquerschnitt in den 
Pumpenarbeitsraum 24 freigibt. Das Einstromen des 
Kraftstoffs von den Zulaufbohrungen 50 in den 
Bohrungsabschnitt 44a erfolgt dabei infolge der tangentialen 
Mtindung der Zulaufbohrungen 50 in den Bohrungsabschnitt 44a 
mit geringen Strdmungsverlusten. Durch die tangentiale 
Mtindung der Zulaufbohrungen 50 erhait der einstrSmende 
Kraftstoff einen Drall. Der Auslauf der Zulaufbohrungen 50 
im Bohrungsabschnitt 44a kann dabei gerundet sein. Durch die 
gerundete Ausbildung des eingeschniirten Bereichs 66 des 
Ventilglieds 60 erfolgt weiter eine Ausstromung des 
Kraftstoffs aus dem Bohrungsabschnitt 44a durch den 
Ringspalt zwischen der DichtflSiche 68 des Ventilglieds 60 
und dem Ventilsitz 48 in den Pumpenarbeitsraum 24. Somit 
wird eine gute BefUllung des Pumpenarbeitsraums 24 
ermSglicht. Ein eventueller Verschleiss der Dichtfiache 68 
des Ventilglieds 60 und des Ventilsitzes 48 am Ventilgeh&use 
40 filhrt nicht zu einer Anderung der druckbeauf schlagten 
Flachen des Ventilglieds 60 und damit nicht zu einer 
Anderung des Of fnungsdif f erenzdruckes des Einlassventils 30. 
Die Ausnehmung 41 des VentilgehSLuses 40 ist Uber die Bohrung 
54 mit dem Ringraum 52 verbunden, so dass beim Offnungshub 
des Ventilgliedes 60 von diesem aus der Ausnehmung 41 
verdrangter Kraftstoff in den Ringraum 52 str5men kann und 
beim Schliefihuto aus dem Ringraum 52 Kraftstoff in die 
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Ausnehmung 41 einstrSmen kann. Hierdurch wird ein schnelles 
SchlieAen des Einlassventils 30 erreicht und ein 
Druckanstieg in der Ausnehmung 41 und eine hierdurch 
bewirkte Belastung des Deckels 78 vermieden. 

5 

In Figur 5 ist das Einlassventil 30 ausschnittsweise gemafl 
einer gegentiber der Ausfiihrung in Figur 2 modif izierten 
Ausfiihrung dargestellt. Der grundsatzliche Aufbau des 
Einlassventils ist dabei unver^ndert, es ist lediglich die 

10 Ausbildung und Befestigung des Federtellers 172 auf dem 

Schaft 62 des Ventilglieds 60 modif iziert . Der Federteller 
172 ist hiilsenf5rmig ausgebildet und beispielsweise auf den 
Schaft 62 des Ventilglieds 60 aufgepresst. Bei dieser 
Ausbildung konnen somit die bei der Ausfiihrung gemaii Figur 2 

15 vorgesehene Ringnut 7 4 und der Sicherungsring 7 6 entf alien, 

so dass der Aufbau des Einlassventils 30 entsprechend 
vereinfacht ist. 
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Anspriiche 

1. Rucks chlagventil, insbesondere fiir eine Hochdruckpumpe 
einer Kraftstof f einspritzeinrichtung fur eine 
Brennkraftmaschine, mit einem in eine Aufnahme (34) 
eingesetzten Ventilgehause (40) , in dem ein kolbenfdrmiges 
Ventilglied (60) langsverschiebbar gefuhrt ist, das mit 
einem am Ventilgehause (40) ausgebildeten Ventilsitz (48) 
zusammenwirkt, wobei das Ventilglied (60) in 
Schliessrichtung durch eine vorgespannte Schliessf eder (7 0) 
und in Of fnungsrichtung durch den in einem Zulauf (44a) 
herrschenden Druck beaufschlagt ist, wobei das Ventilglied 
(60) von der Seite des Ventilsitzes (48) her in das 
Ventilgehause (40) eingesetzt ist, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Ventilgehause (40) einstuckig ausgebildet ist, dass 
das Ventilgehause (40) topfformig ausgebildet ist und einen 
Boden (42) sowie einen eine Ausnehmung (41) begrenzenden 
Mantelbereich aufweist, dass das Ventilgehause (40) mit dem 
offenen Ende seiner Ausnehmung (41) aus der Aufnahme (34) 
weist, dass der Ventilsitz (48) am Boden (42) des 
Ventilgehauses (40) der Ausnehmung (41) abgewandt angeordnet 
ist und dass das Ventilglied (60) mit einem Schaft (62) 
durch eine Bohrung (44b) im Boden (42) hindurch in die 
Ausnehmung (41) ragt, in der die Schliessf eder (70) 
angeordnet ist. 

2. Riickschlagventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schliessf eder (70) sich einerseits an der in die 
Ausnehmung (41) weisenden Innenseite des Bodens (42) und 
andererseits an einem mit dem Schaft (62) des Ventilglieds 
(60) verbundenen Federteller (72) absttttzt. 
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3. Rtlckschlagventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (41) des Ventilgehauses 
(40) an ihrem dem Boden (42) abgewandten Ende mit einem 
Deckel (78) verschlossen ist. 

4. Rtlckschlagventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ausnehmung (41) des Ventilgehauses (40) mit einem 
Zulaufbereich (52) des Rtickschlagventils (30) verbunden ist. 

5. Rtlckschlagventil, insbesondere ftir eine Hochdruckpumpe 
einer Kraftstof f einspritzeinrichtung fiir eine 
Brennkraftmaschine, mit einem in eine Aufnahme (34) 
eingesetzten Ventilgehause (40) , in dem ein kolbenf Grmiges 
Ventilglied (60) langsverschiebbar geftihrt ist, das mit 
einem am Ventilgehause (40) ausgebildeten Ventilsitz (48) 
zusammenwirkt, wobei das Ventilglied (60) in 
Schliessrichtung durch eine vorgespannte Schliessf eder (70) 
und in Of fnungsrichtung durch den in einem Zulauf (44a) 
herrschenden Druck beaufschlagt ist, insbesondere nach einem 
der vorstehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zulauf zum Rtlckschlagventil (30) wenigstens einen, 
vorzugsweise mehrere durch das Ventilgehause (40) 
verlaufende Zulauf kanale (50) aufweist, der in eine das 
Ventilglied (60) umgebende Bohrung (44a) derart mtindet, dass 
sich die Langsachse (51) des wenigstens einen Zulauf kanals 
(50) nicht mit der Langsachse (45) der das Ventilglied (60) 
umgebenden Bohrung (44a) schneidet. 

6. RUckschlagventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der wenigstens eine Zulauf kanal (50) zumindest 
annahernd tangential in die das Ventilglied (60) umgebende 
Bohrung (44a) mtindet. 
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7. Ruckschlagventil nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Zulaufkanal (50) 
einen nichtkreisf drmigen Querschnitt aufweist. 

8, Rtickschlagventil nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilglied (60) in seinem 
von der Bohrung (44a) umgebenen Bereich (66) eine 
Einschntirung aufweist. 
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DE04/741 

The International Searching Authority has detennined that this international 
application contains multiple (groups of) inventions, namely: 

1. Claims 1-4 

Non-return valve with a valve housing in which a piston-shaped 
valve member is guided in longitudinally displaceable manner. 

2. Claims 5-8 

Non-return valve with a valve housing in which a piston-shaped 
valve member is guided in longitudinally displaceable manner. 
The non-return valve has feed ducts which do not intersect the 
longitudinal axis of the valve member. 
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Feld li Bemerkungen zu den AnsprGchen, die sich als nicht recherchlerbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 ) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrOnden fOr bestimmte AnsprOche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 ' ^ weH^^ichauf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die BehOrde nicht verpflichtet ist, namlich 



o | | AnsDrOche Mr. 

' I — ] we || sie slch auf Teile der internationalen Anmeldung bezlehen, die den vorgeschrlebenen Anforderungen so wenlg entsprechen, 
daB eine slnnvolle Internationale Recherche nicht durchgefOhrt werden kann, namlich 



3-D 

we?l e's slch dabei urn abhangige AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkelt der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 aul Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthaJt: 

siehe Zusatzblatt 

1 I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I — I international Recherchenbericht auf alls recherchierbaren AnsprOche. 

« I I Da fOr alle recherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefOhrt werden konnte, der eine 
2 - I I zusatzliche RecherchengebOhr gerechtfertigt hatte, hat die BehSrde nicht zur Zahlung einer solchen GebQhr aufgefordert. 



3 I — I Da der Anmelder nur elnige der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

I I Internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprOche, fOr die GebOhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

AnsprOche Nr. 



4 m Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
^ chenbericht beschrankt slch daher auf die in den AnsprQchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprOcnen er- 
faBt: 

1-4 



Bemerkungen hinslchtlich eines Wlderspruche Q Die zusatzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

[ [ Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004) 



# 



• 



Internationales AktenzeichenPCT/ DE2004/ 000741 



WEITERE ANGABEN 



PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. AnsprUche: 1-4 

Ruckschlagventil mit Ventilgehause in dem ein kolbenformiges 
Ventilglied langsverschiebbar gefiihrt ist. 



2. AnsprUche: 5-8 

Ruckschlagventil mit Ventilgehause in dem ein kolbenformiges 
Ventilglied langsverschiebbar gefiihrt ist. 
Das Ruckschlagventil hat Zulaufkanale die die Langsachse des 
Ventilglieds nicht schneiden 
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